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(57) Abstract: The invention relates to a soft 
heating device (1) such as a heat blanket, heat 
cushion or heat feather-bed, comprising at 
least one heating cord (3,3') arranged on a base 
heating element (2); a connection cable (5) for 
an energy supply, connected thereto by means of 
an externally insulated connecting means (10); 
and a control circuit (6). The heating device has 
a robust structure by virtue of the fact that the 
connecting means are grouped together (10) in a 
connecting unit (4) comprising a common carrier 
plate (4.1) and/or a common encapsulating 
element (4.3). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht 
sich auf eine schmiegsame Warmevorrichtung 
(1), wie Warmedecke, Warmekissen oder 
Warmeunterbett, mit mindestens einer auf 
einem Warmegrundelement (2) angeordneten 
Heizkordel (3, 3'), einem daran tiber nach 
aussen isolierte Verbindungsmittel (10) 
angeschlossenen Anschlusskabel (5) zur 
und einer Steuerschaltung 
zuverlassigen Aufbau der 
tragen die Massnahmen 
bei, dass die Verbindungsmittel (10) in einer 
Verbindungseinheit (4) zusammengefasst sind, 
die eine gemeinsame Tragerplatte (4.1) und/oder 
eine gemeinsame Umkapselung (4.3) aufweist. 



Energieversorgung 
(6). Zu einem 
Warmevorrichtung 



WO #4/066676 Al I III II I Ml ! M^H^l II 1 1 1 1 1 1 111 1 III 1 1 1 lllllll III I 111 



CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, 
FI, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, 
KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, 
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG, 
PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SY, TJ, TM, 
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, 
ZW 



(84) Bestimmungsstaaten (joweir nicht anders angegeben, fur 
jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart)i ARIPO (BW, 
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, 
ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 



TM), europaisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, 
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, PT, 
RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, 
GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

Verdffentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 

Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erkl&rungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 



WO 2004/066676 




T/EP2004/000122 



Schmiegsame Warmevorrichtung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine schmiegsame Warmevorrichtung, wie Warme- 
decke, Warmekissen oder Warmeunterbett, mit mindestens einer auf einem War- 
megrundelement angeordneten Heizkordel, einem daran Ober nach aufcen isolierte 
Verbindungsmittel angeschlossenen Anschlusskabel zur Energieversorgung und 
einer Steuerschaltung. 

Eine derartige Warmevorrichtung ist beispielsweise in der DE 101 26 066 A1 an- 
gegeben, wobei eine Verbindung zwischen einer Heizkordel und einem Anschluss- 
kabel im Randbereich eines Warmegrundelementes, etwa einer Decke, gezeigt ist. 
Aufcer der Heizkordel mit den darin enthaltenen Heizdrahten konnen dabei ins- 
besondere im Randbereich der Decke noch weitere Bauelemente des elektrischen 
Schaltkreises angeordnet sein, Wie eine Sicherung und ein Anzeigeelement bei- 
spielsweise mit Beschaltung. Bei einem AusfCihrungsbeispiel kann zwischen den 
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von dem Anschlusskabel abgelegenen Enden der beiden Heizdrahte der Heizkordel 
auch eine Gleichrichteranordnung vorgesehen sein. Eine Steuerschaltung weist 
zumindest einen Ein-/Ausschalter, bei einem Aus-fuhrungsbeispiel jedoch einen 
mehrstufigen Schalter auf und kann daneben noch weitere Bauelemente umfassen. 

Eine weitere Warmevorrichtung dieser Art ist in der EP 0 562 850 A2 gezeigt, bei 
der die ebenfalls beispielsweise zwei koaxiale Heizleiter aufweisende Heizkordel 
uber zwei Anschlusspunkte mit einem Anschlusskabel verbunden ist, in dessen 
Verlauf eine Steuerschaltung angeordnet ist. Die Steuerschaltung weist hierbei ein 
besonderes Sicherheitssystem auf, das eine zwischen den Heizdrahten auf der von 
dem anschlussseitigen Ende der Heizkordel abgelegenen Ende angeordnete Gleich- 
richtervorrichtung in Form einer Diode sowie in der Steuerschaltung eine thermisch 
auslosbare Sicherung besitzt. Im Normalbetrieb lasst die in Reihe zwischen den 
Heizdrahten angeordnete Dioden nur eine Halbwelle des Versorgungsstroms durch, 
bei einem Kurzschluss der Heizdrahte wird jedoch auch die negative Halbwelle des 
Heizstromes durchgelassen, der dann uber eine weitere Gleichrichtervorrichtung in 
der Steuerschaltung einer Widerstandsanordnung zugefuhrt wird, die mit einer auf 
Temperaturerhohung ansprechenden Sicherung thermisch gekoppelt ist und diese 
bei Kurzschluss der Heizdrahte auslost. Weiterhin umfasst die Steuerschaltung ein 
Steuerglied in Form eines Thyristors zur Temperaturregelung. 

Bei derartigen Warmevorrichtungen kommt einer sicheren Montage und Funktion 
eine besondere Bedeutung zu. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine schmiegsame Warmevorrichtung 
der eingangs genannten Art derart weiterzubilden, dass eine sichere Montage und 
Funktion erreicht oder zumindest begunstigt werden. 
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Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruches 1 geldst. Hiernach ist vor- 
gesehen, dass die Verbindungsmittei in einer Verbindungseinheit zusammengef asst 
sind, die eine gemeinsame Tragerplatte und/oder eine gemeinsame Umkapselung 
aufweist. 

Mit diesen MalSnahmen wird durch einfache, ubersichtliche Ausbildung kritischer 
Verbindungsstellen zu einer erhohten Zuverlassigkeit beigetragen. 

Eine fur den Gebrauch vorteilhafte Ausgestaltung besteht dabei darin, dass die 
Verbindungseinheit auf dem Warmegrundelement angeordnet und mit Haltemitteln 
festgelegt ist. 

Einer zuverlassigen, eindeutigen Montage kommen dabei die Merkmale zu Gute, 
dass die Tragerplatte als Ratine mit gedruckten Leiterbahnen ausgebildet ist, die 
mehrere Verbindungselemente der Verbindungsmittei tragt, welche teils mit einem 
zugeordneten Heizleiter und teils mit einer zugeordneten Ader des Anschlusskabels 
und - soweit vorgesehen - zum Herstellen betreffender Strompfade untereinander 
mittels Leiterbahnen verbunden sind. 

Ist vorgesehen, dass die Heizkordel zwei Heizleiter aufweist, die an einem Kor- 
delende mit zugeordneten Adern des Anschlusskabels und an dem anderen Kordel- 
ende miteinander elektrisch unmittelbar oder uber eine in der Verbindungseinheit 
aufgenommene Gleichrichteranordnung verbunden sind, so konnen beide Kordelen- 
den einfach angeschlossen und verschaltet werden. 

Ein fur die Montage und die Funktionsweise vorteilhafter Aufbau wird dadurch er- 
reicht, dass in der Verbindungseinheit eine im Versorgungsstromkreis angeordnete 
Strom-Schmelzsicherung aufgenommen ist. 
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Zur Sicherheit tragen dabei weiterhin die Mafcnahmen bei, dass die Umkapselung 
mittels Umgiefcens oder mittels zweier zusammengefCigter Schalenelemente gebil- 
det ist. Der Isolierstoff ist dabei auf die speziellen Sicherheitsanforderungen fur 
eine gegossene bzw. gespritzte Kapselung einerseits und eine Schalenausfuhrung 
andererseits abgestimmt, wobei die Isolationseigenschaften und -maSnahmen bei 
Steck-, oder Klemm- bzw. Crimpverbindungen wegen der hoheren Ubergangswi- 
derstande den hoheren Anforderungen als bei z.B. Lotverbindungen angepasst 
sind. 

Kritische Stellen der Heizkordel und des Anschlusskabels werden bei einfachem 
Aufbau dadurch sicher geschutzt, dass die Umkapselung mindestens eine daran 
angeformte Kordelfuhrung fur die Heizkordel und eine daran angeformte Kabelfuh- 
rung fur das Anschlusskabel aufweist, 

Weitere vorteilhafte MaSnahmen, die zur Sicherheit beitragen, bestehen darin, 
dass die Umkapselung zumindest im Bereich der Kordelfuhrung(en) und/oder der 
Kabelfuhrung aus elastischem Kunststoffmaterial besteht und zumindest bis 1 50° 
C schmelzbestandig sowie schwer entflammbar und spannungsfest ist. 

Zu einer einfachen Montage und zuverlassigen Kontaktierung tragen die MaSnah- 
men bei, dass die Verbindungsmittel zum Einlegen und Festklemmen unter elek- 
trischer Kontaktierung eines oder beider Heizkordelenden ausgebildet sind und 
dass ein Abdeckteil auf seiner den Verbindungsmitteln zugekehrten Seite mit den 
Verbindungsmitteln derart zusammenwirkende Ausformungen aufweist, dass das 
Festklemmen beim Zusammenfugen der Schalenelemente erfolgt. 
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Eine stabile, zugfeste Anordnung wird dadurch unterstutzt, dass die Verbindungs- 
einheit durch Fixierung des zugeordneten Anschlusskabelendes und/oder minde- 
stens eines Kordelendes an dem Warmegrundelement festgelegt ist. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezug- 
nahme auf die Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schmiegsame Warmevorrichtung mit einer Verbindungseinheit 
zwischen Heizkordel und Anschlusskabel in schematischer Darstel- 
lung, 

Fig. 2 eine schematische DarsteHung einer Tragerplatte einer Verbindungs- 
einheit, 

Fig. 3 ein Ausfuhrungsbeispiel fur einen Verbindungsabschnitt einer Heiz- 
kordel, 

Fig. 4A und 4B 

zwei verschiedene Ausfuhrungsformen gekapselter Verbindungsein- 
heiten in schematischer DarsteHung, 

Fig. 5 eine perspektivische, offene Ansicht eines weiteren Ausfuhrungs- 
beispiels fur eine Verbindungseinheit, 

Fig. 6 verschiedene Verbindungsmittel und 
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Fig. 7a), b) und c) 

verschiedene Schliefczustande von Verbindungsmitteln im Quer- 
schnitt. 

Fig. 1 zeigt schematisch eine schmiegsame Warmevorrichtung 1 mit maanderfor- 
mig auf einem schmiegsamen Grundelement 2, etwa einer Decke, einem Kissen 
oder einem Unterbett eingelegter Heizkordel 3, einem an eine Versorgungsspan- 
nung mittels eines Steckers 7 anschlieBbaren Anschlusskabel 5, in deren Verlauf 
eine Steuerschaltung 6 angeordnet ist, sowie einer zwischen der Heizkordel 3 und 
dem Anschlusskabel 5 angeordneten Verbindungseinheit 4 in einem Randbereich 
des Grundelementes 2. Wie Fig. 4B zeigt, konnen verschiedene Warmezonen auf 
dem Grundelement 2 mittels mindestens einer weiteren Heizkordel 3' gebildet 
werden, die geeignet auf dem Grundelement 2 verlegt ist. 

Wie an sich ublich, weist die Heizkordel 3, 3' vorteilhaft zwei Heizleiter aus 
Widerstandsdraht auf, die in der Heizkordel 3, 3' voneinander isoliert angeordnet 
sind, wie z.B. Fig. 2 erkennen lasst. Eine vorteilhafte, an sich bekannte Aus- 
fuhrung besteht dabei darin, dass der eine Heizdraht als AuRenleiter 3.2 und der 
andere Heizleiter als Innenleiter 3.4 koaxial zueinander und mittels einer Zwi- 
schenisolierung 3.3 elektrisch voneinander getrennt und nach au&en mittels einer 
Aufcenisolierung 3.1 isoliert und spulenformig gewunden in der Heizkordel 3, 3' 
verlaufen. Bei Stromfluss durch die beiden Heizleiter 3.2, 3.4 in entgegen ge- 
setzter Richtung wird eine Kompensation ihrer elektromagnetischen Felder erreicht. 
Der Innenleiter 3.4 ist auf einen isolierenden Kern aufgewickelt. Er kann auch als 
sogenannte Lanlitze mit mehreren Faden bestehen und ist dann besonders flexibel 
und unterbrechungssicher. 
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Wie Fig. 2 weiter zeigt, sind das anschlusskabelseitige Kordelende 3.5 und das 
davon abgewandte Kordelende 3.6 beide auf einer Tragerplatte 4.1 der Verbin- 
dungseinheit 4 elektrisch verschaltet und mechanisch festgelegt, wobei insbe- 
sondere auch Verbindungen zu dem Innenleiter 3.Axind dem Aufcenleiter 3.2 her- 
gestellt sind. Zwischen dem Aufcenleiter 3.2 und dem Innenleiter 3.4 kann ins- 
besondere an dem von dem Anschlusskabel 5 abgewandten Kordelende 3.6 eine 
direkte Kontaktierung hergestellt sein oder aber f wie Fig. 2 zeigt, eine Gleich- 
richtervorrichtung in Form einer oder mehrerer Halbleiterdioden 8 angeordnet sein. 
Auch andere oder weitere elektrische Bauelemente, wie sie z.B. die beiden ein- 
gangs genannten Druckschriften zeigen, konnen zwischen dem AuSenleiter 3.2 
und dem Innenleiter 3.4 auf der Tragerplatte 4.1 angeschlossen sein. 

Das anschlusskabelseitige Kordelende 3.5 ist mit dem Aufcenleiter 3.2 und dem 
Innenleiter 3.4 an zugeordnete Adern 5.1, 5.2 des Anschlusskabels angeschlos- 
sen. Zwischen einer Ader, z.B. 5.1, und einem Heizleiter, z.B. dem AuBenleiter 
3.2, kann ein Sicherungselement 9, beispielsweise eine Stromsicherung, auf der 
Tragerplatte 4.1 angeordnet werden. Die Verbindung zwischen den Adern 5.1 r 5.2 
des Anschlusskabels 5 und dem Aufcenleiter 3.2 und Innenleiter 3.4 ist uber auf 
der von der Bauelementeseite abgewandten Seite angeordnete Leiterbahnen 4.12 
der Tragerplatte 4.1 hergestellt. Dabei konnen Drahtstifte, Halteosen, Haltefahnen 
oder Quetschverbinder oder dgl. als Verbindungsmittel 10 (vgl. auch Fig. 5, 6 und 
7) zum Herstellen einer elektrischen Verbindung zwischen dem AuSenleiter 3.2 
und dem Innenleiter 3.4 auf der einen Seite der Tragerplatte 4.1 angeordnet und 
auf der gegenuberliegenden Seite der Tragerplatte 4.1 mit den Leiterbahnen 4.12 
verbunden sein. Entsprechend konnen auch die Bauelemente 8, 9 sowie auch die 
Kontaktierung der Adern 5.1 , 5.2 des Anschlusskabels 5 mit dem Aufcenleiter 3.2 
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bzw. Innenleiter 3.4 vorgenommen sein, wie an sich von der Leiterplattenmontage 
her bekannt. Zur Kontaktierung kommen Klemm-, Crimp-, Lot- oder SchweifSver- 
bindungen in Betracht. Das Anschlusskabel 5 ist mit dem Grundelement 2 mittels 
Fixierungen 2.1 zugfest gesichert, beispielsweise vernaht oder verschweifct, um 
ein AbreiBen des Anschlusskabels 5 oder der Verbindungseinheit 4 zu vermeiden. 
Erganzend konnen auch die Heizkordeln 3, 3' auf dem Grundelement 2 befestigt 
sein und auch die Verbindungseinheit 4 kann zusatzlich auf dem Grundelement 2 
fixiert sein. Eine weitere Ausgestaltungsmoglichkeit besteht darin, dass die 
mechanische Verbindung zwischen dem Grundelement 2 und der Verbindungsein- 
heit 4 mit einem Clip vorgenommen wird. 

Der Clip besitzt mehrere Funktionen, und zwar kann er zu einer Zugentlastung des 
Anschlusskabels 5, einer Fixierung der Verbindungseinheit 4 und damit auch einer 
Zugentlastung der HeizkordeKn) 3,3', einem Knickschutz des Anschlusskabels 5 
mit verschiedenen Ausfuhrungsformen, z.B. trompetenformiger Austrittsoffnung, 
KabeltGlle oder dgl., einer Abdeckung des Kabelaustritts aus dem Grundelement 2 
oder als Trager fur Benutzerhinweise, Logos, technische Daten, Typschild oder dgl. 
dienen. Der Clip kann aus verschiedenen Materialien bestehen, z.B. Kunststoff, 
Metall oder einer Kombination daraus. In seiner Ausgestaltung des Clip sind Rast- 
haken vorhanden, die gleichzeitig als Durchsteckwerkzeuge durch mindestens eine 
Decklage des Grundelementes 2 dienen und auch eine Verrastung der Verbin- 
dungseinheit 4 bewirken konnen. Zur Einsparung von Werkzeugkosten ist der Clip 
z.B. so konstruiert, dass mittels zwei identischen Teilen, die um 180° zueinander 
gedreht angeordnet werden, eine Selbstverrastung stattfinden kann. Alternativ 
kann der Clip aus einem oder mehreren Teilen bestehen, die z.B. eine Art Film- 
scharnier beinhalten, das eine Knickung zulasst. 
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Die Gleichrichterelemente 8 und gegebenenfalls weitere elektrische Bauelemente 
konnen dabei mit weiteren elektrischen Schaltungskomponenten der Steuerschal- 
tung 6 zum Bilden einer Temperaturregelschaltung und/oder eines Sicherheits- 
systems zusammenwirken, etwa wie in den eingangs genannten Druckschriften 
dargelegt. 

Fig. 3 zeigt eine besondere Ausgestaltung eines Verbindungsabschnittes der Heiz- 
korde! 3, 3'- Hierbei ist auf das Heizkordelende 3.5, 3.6 ein Koppelelement 3.7 
beispielsweise durch eine Art Verschraubung oder Klemmung aufgesetzt, das halb- 
seitig freigesparte Fenster aufweist, von denen das eine unter Weglassen der 
Aufcenisolierung 3.1 den Aufcenleiter 3.2 und das andere unter Weglassen der 
Aufcenisolierung 3.1, des AuKenleiters. 3.2 und der Zwischenisolierung 3.3 den 
Innenleiter 3.4 freigibt. Mit dem Koppelelement 3.7 kann an einem komplementar 
ausgebildeten (nicht gezeigten) Gegenstuck eine elektrische Kontaktierung nach 
Art eines Koaxialsteckers hergestellt werden. Das Koppelelement 3.7 kann in einer 
Verbindungseinheit 4, und zwar in einer Kapselung 4.3 derselben, aufgenommen 
sein, wie sie in den Fig. 4A, 4B und 5 gezeigt ist. Mit einer derartigen Verbindung 
ist eine Ausgestaltung moglich, bei der das Koppelelement 3.7 bzw. Steckerele- 
ment der Heizkordel 3 einmalig in das Gegenstuck bzw. Anschlusselement ge- 
steckt und (nicht losbar) verrastet wird oder bei der das Anschlusskabel 5, das mit 
einem oder mehreren entsprechenden Gegenelementen ausgerustet ist, abgenom- 
men werden kann f um die Warmevorrichtung beispielsweise in einer Maschine zu 
waschen. Bei einer Ausfuhrungsvariante konnte eine Seite des Steckerelementes 
auch bereits einen einseitigen Kurzschluss der Heizkordel 3 zwischen dem In- 
nenleiter 3.4 und dem AuSenleiter 3.2 bilden. Das Anschlusselement fungiert dann 
als Zugentlastung der Heizkordel 3, 3'. 
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Die in den Fig. 4A und 4B gezeigte Kapselung 4.2 ist mittels Giefctechnik herge- 
stellt, wobei die Tragerplatte 4.1 mit den darauf angeordneten Montageteilen, d.h. 
Bauelementen, Anschlusskabelende und Kordelenden 3.5, 3.6, vollstandig mittels 
eines hitzebestandigen, spannungsfesten und brandbestandigen, schwer entflamm- 
baren Isoliermasse umgossen ist, die vorteilhafterweise auch waschbestandig und 
wasserdicht ausgebildet ist. Die Schmelzbestandigkeit liegt bei mindestens 150° 
C, vorteilhafterweise uber 160° C oder 170° C, so dass sie auftretenden Tempe- 
raturen sicher Stand halt. Eine Schmelzdauerbestandigkeit uber 100° C ist ge- 
wahrleistet. Sollten trotz der zuverlassigen Kontaktierungsmafcnahmen Obergangs- 
widerstande auftreten und zur Erwarmung fuhren, wird mittels der Kapselung 4.2 
eine Gefahrdung vermieden. An der Kapselung 4.2, die vorzugsweise aus elasti- 
scher Isoliermasse besteht, sind fur die Kordelenden 3.5, 3.6 und das Anschluss- 
kabel 5 dichtende Kordelfuhrungen 4.21 bzw. eine Kabelfuhrung 4.22 einstuckig 
angeformt, die einen sicheren Knickschutz fur die Heizkordel 3, 3 f bzw. das An- 
schlusskabel 5 ergeben. 

In Fig. 4B ist eine Verbindungseinheit 4 fur eine Warmevorrichtung 1 mit zwei 
Heizkordeln 3, 3 7 dargestellt, wobei die Anschlusse, wie sie in Fig. 2 gezeigt 
sind, entsprechend doppelt ausgefuhrt sein konnen. Auch konnen fur die beiden 
Heizkordeln 3, 3' unterschiedliche Anschlussarten gewahlt werden, wie sie im 
Zusammenhang mit Fig. 2 beschrieben sind. Beispielsweise ist es denkbar, eine 
Heizkordel Ciber eine Temperaturregelschaltung mit Sicherheitssystem, etwa wie 
bei dem eingangs genannten Stand der Technik oder diesbeziiglichen, an sich be- 
kannten Weiterentwicklungen, und die andere Heizkordel uber eine einfachere 
Ansteuerschaltung zu betreiben. In jedem Falle lasst die Verbindungseinheit 4 eine 
sichere, eindeutige Verbindung der Heizkordeln 3, 3' mit dem Anschlusskabel 5 
gegebenenfalls uber dabei verwendete Bauelemente zu. 



WO 2004/066676 ^KT/EP2004/000122 

11 



Fig. 5 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel fur eine Verbindungseinheit 4. Hier- 
bei ist die Kapselung 4.3 aus zwei dicht miteinander in Verbindung bringbaren 
Schalenteilen, namlich einem Unterteil 4.31 und einem Abdeckteil 4.38 (vgl. Fig. 
7) zusammengesetzt, die Halteelemente 4.33 z.B. in Form von Sacklochoffnungen 
und damit zusammenwirkende Halte-Gegenelemente in Form von daran angepass- 
ten Vorsprungen aufweisen. Auch Klemm- oder Rastverbindungen oder dichtende 
Klebe- oder Schwei&verbindungen sind geeignet. Der Aufbau kann vorteilhaft auch 
aus einem Zweikomponenten-Kunststoff mit harterem Kernabschnitt und weiche- 
rem, dichtendem Dberzug gebildet sein. Ein mittlerer Abschnitt der Kapselung 4.3 
nimmt die Tragerplatte 4.1 auf, wahrend eine an den mittleren Teil angeformte 
KordelfQhrung 4.34 mit Zugentlastungen 4.35 zum Zufiihren der Heizkordel 3, 3' 
dient und eine an den mittleren Teil angeformte Kabelfuhrung 4.32 eine sichere 
Zufuhrung des Anschlusskabels 5 ergeben. Zum eindeutigen Positionieren der Tra- 
gerplatte 4.1 weist diese seitlich Positionierelemente 4.11 in Form von Ausspa- 
rungen auf, in die in dem Mittelteil der Kapselung 4.3 angeordnete, angepasste 
Positioniergegenelemente4.36eingreifen. Urn eine Zugentlastung und Abdichtung 
zu erhalten, weist die Kabelfuhrung 4.32 fur das Anschlusskabel 5 ein Klemmteil 
4.37 auf. Auf der Tragerplatte 4.1 sind desweiteren klemmende kontaktierende 
Verbindungsmittel 10 fur die Kordelenden 3.5, 3.6 bzw. deren Aufcenleiter 3.2 und 
Innenleiter 3.4 vorgesehen. Auch ein Sicherungselement 9 und/oder eine Gleich- 
richtervorrichtung 8 kann auf der Tragerplatte 4.1 gemafc den vorhergehenden 
Ausfuhrungsbeispielen angeordnet sein. 

Fig. 6 und 7 zeigen verschiedene Beispiele fiir Ausgestaltungen der Verbindungs- 
mittel 10 und deren Kontaktierung. Nach Fig. 6 werden ausgestanzte, und gebo- 
gene Blechteile als erstes Verbindungselement 10.1 an dem Innenleiter 3.4 der 
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Heizkordel 3, 3\ als zweites Verbindungselemente 10.2 an dem Aufcenleiter 3.2 
und als weiteres Verbindungselement 10.3 mit einem Bauelement, beispielsweise 
dem Sicherungselement 9 oder der Halbleitervorrichtung in Form einer Diode 8 
kontaktiert, wobei das zweite Verbindungselement 10.2 und das weitere Verbin- 
dungselement 10.3 an dem selben Blechteil angeordnet sind. Zum Herstellen einer 
unmittelbaren Verbindung bzw. eines Kurzschlusses zwischen dem Innenleiter 3.4 
und AuSenleiter 3.2 an einem Kordelende 3.6 konnen das erste Verbindungsele- 
ment 10.1 und das zweite Verbindungselement 10.2 Ciber eine leitende Brucke 
1 0.4 einstuckig miteinander verbunden sein. Wie die beiden Schnitte A-A und B-B 
sowie die Ansicht C in der linken Darstellung der Fig. 6 erkennen lassen, werden 
der AuBenleiter 3.2 und der Innenleiter 3.4 in eine zunachst offene Klemmver- 
bindung eingelegt, die anschlieBend zugebogen wird, wahrend die Anschlusse des 
Bauelementes 8 oder 9 in einer Art Schneideverbindung an dem weiteren Verbin- 
dungselement 10.3 eingeklemmt werden. 

Wie die Figurenfolge 7a) und b) erkennen lasst, kann die Klemmverbindung da- 
durch hergestellt werden, dass z.B. das Abdeckteil 4.38 der Kapselung 4.3 mit 
den freien Enden der Verbindungselemente 10.1, 10.2 zusammenwirkende Aus- 
nehmungen aufweist, die sich verengen und mit ihren Flanken beim Aufdrucken 
des Abdeckteils 4.38 die freien Enden der Verbindungselemente 10.1, 10.2 zu- 
sammendrucken. Dabei zeigt Fig. 7a) den noch offenen und Fig. 7b) den aufge- 
druckten Zustand des Abdeckteils 4.38, wahrend Fig. 7c) den aufgedriickten Zu- 
stand ohne eingelegtes Verbindungsmittel 10 zeigt. Die Verbindungsmittel 10 
konnen dabei auf einer Tragerplatte 4.1 oder ohne eine solche unmittelbar in der 
Kapselung 4.3 eingelegt sein. 
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Lot- oder Schwei&verbindungen stellen im Allgemeinen geringere Anforderungen 
an die konstruktiven Losungen der Kontaktverbindungen. Im einfachsten Fall kon- 
nen alle Komponenten der Anschlusseinheit auf einer Platine oder metallisch lei- 
tenden Teilen gelotet oder verschweifct werden. Z.B. konnen dadurch die Crimps 
der Heizkordelkontaktierung entfallen; lediglich fur die Befestigung der Wider- 
standsdrahte konnen Lotpins in unterschiedlicher Ausgestaltung zum Umwickeln 
und Verloten vorgesehen sein. Beispielsweise konnten die Wickelpins (Lotnagel) 
rechteckig oder in einer anderen Form in einer Platine oder im Kunststoff vor- 
montiert sein. Der Vorteil von rechteckigen Lotpins gegenuber runden 1st, dass 
sich der Widerstandsdraht an den scharfen Kanten eingrabt und deshalb weniger 
verrutschen kann, bis die Verbindung gelotet wird. 

Die Verbindungseinheit 4 kann auch zur Aufnahme weiterer oder anderer Kompo- 
nenten ausgebildet sein, beispielsweise kann sie weitere Schaltungsteile einer (z.B, 
in der DE 102 1 1 142 A1) naher beschriebenen) Sicherheitseinrichtung (weitere 
Dioden, Temperatursicherung, diese durch Warme auslosende Widerstandselemen- 
teJ^Temperaturregelelemente^Zeitglieder^emperaturuberwachungselementeoder 
eine Schalteinheit oder Kombination aus solchen Teilen enthalten. 
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Anspruche 

1 . Schmiegsame Warmevorrichtung (1 ), wie Warmedecke, Warmekissen oder 
Warmeunterbett, mit mindestens einer auf einem Warmegrundelement (2) 
angeordneten Heizkordel (3, 3'), einem daran uber nach aulSen isolierte 
Verbindungsmittel (10) angeschlossenen Anschlusskabel (5) zur Energie- 
versorgung und einer Steuerschaltung (6), 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verbindungsmittel (10) in einer Verbindungseinheit (4) zusanv 
mengefasst sind, die eine gemeinsame Tragerplatte (4.1) und/oder eine 
gemeinsame Umkapselung (4.3) aufweist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verbindungseinheit (4) auf dem Warmegrundelement (2) angeord- 
net und mit Haltemitteln (2.1) festgelegt ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Tragerplatte (4.1) als Platine mit gedruckten Leiterbahnen aus- 
gebildet ist, die mehrere Verbindungselemente (10.1, 10.2, 10.3) der 
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Verbindungsmittel (10) tragt, welche teils mit einem zugeordneten Heiz- 
leiter [3.2, 3.4) und teils mit einer zugeordneten Ader (5.1, 5.2) des 
Anschlusskabels (5) und - soweit vorgesehen - zum Herstellen betreffender 
Strompfade untereinander mittels Leiterbahnen (4.12) verbunden sind. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Heizkordel {3, 3') zwei Heizleiter (3.2, 3.4) aufweist, die an einem 
Kordelende (3.5) mit zugeordneten Adern (5.1, 5.2) des Anschlusskabels 
(5) und an dem anderen Kordelende (3.6) miteinander elektrisch unmittelbar 
oder uber eine in der Verbindungseinheit (4) aufgenommene Gleichrichter- 
anordnung (8) verbunden sind. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in der Verbindungseinheit (4) eine im Versorgungsstromkreis ange- 
ordnete Strom-Schmelzsicherung (9) aufgenommen ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Umkapselung (4.3) mittels Umgie&ens oder mittels zweier zusam- 
mengefugter Schalenelemente (4.31, 4.38) gebildet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Umkapselung (4.3) mindestens eine daran angeformte Kordelfuh- 
rung (4.21) fur die Heizkordel (3, 3') und eine daran angeformte Kabel- 
fuhrung (4.22) fur das Anschlusskabel (5) aufweist. 
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8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Umkapselung (4.3) zumindest im Bereich der Kordelfuhrung(en) 
(4.21) und/oder der Kabelfuhrung (4,22) aus elastischem Kunststoffmaterial 
besteht und zumindest bis 150° C schmelzbestandig sowie schwer ent- 
flarnmbar und spannungsfest ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verbindungsmittel (10) zum Einiegen und Festklemmen unter elek- 
trischer Kontaktierung eines oder beider Heizkordelenden (3.5, 3.6) aus- 
gebildet sind und 

dass ein Abdeckteil (4.38) auf seiner den Verbindungsmitteln (10) zuge- 
kehrten Seite mit den Verbindungsmitteln (10) derart zusammenwirkende 
Ausformungen aufweist, dass das Festklemmen beim Zusammenfugen der 
Scha'lenelemente (4.31, 4.38) erfolgt. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verbindungseinheit (4) durch Fixierung des zugeordneten An- 
schlusskabelendes und/oder mindestens eines Kordelendes (3.5, 3.6) an 
dem Warmegrundelement (2) festgelegt ist. 
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